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مقدمه

مشتري گرامي از اينكه محصولات شركت تلمبه توس را برگزيده ايد بسيار سپاسگزاريم .

اين محصول با تلاش كادر مهندسي وفني مجرب وبا رعايت استانداردهاي بين المللي و با امكانات پيشرفته با كمال دقت توليد وكنترل گرديده است . رعايت اصول استفاده از اين محصول موجب حصول راندمان پيش بيني شده افزايش عمر مفيد دستگاه خواهد شد .

اين دفترچه به منظور كمك به شما جهت نصب ، راه اندازي وتعمير پمپ ، توسط شركت تلمبه توس طراحي و ساخته شده است . 

لطفاً كليه مطالب مندرج در دفترچه را به دقت مطالعه واجرا نماييد و اگر چنانچه در حين استفاده از پمپ  و يا نصب و يا تعميرآن با مشكلي مواجه شديد كه در اين كتابچه به آن اشاره نشده بود با كار شناس فني اين شركت تماس حاصل فرمائيد .

توصيه مي كنيم كه برای نصب و راه اندازي اوليه دستگاه با كارشناس فني منو پمپ ايران تماس حاصل نماييد تا در صورت نياز در زمان راه اندازي در محل حضور يابد ، آدرس وشماره تماس هاي شركت در پشت جلد درج شده است . 
لطفاً در نگهداري دفترچه راهنما نهايت دقت را بعمل آوريد متشکريم

ضمانتنامه

خريدار : ................................................... شماره درخواست خريد : ................................................  تاريخ درخواست : .......................
شماره آيتم : ................................. شماره دستور كار : ............................... مدل : ...................................
شماره سريال : .............................. تاريخ توليد : .............................. تاريخ تحويل : .....................................
گواهي مي شود كه كالاي فوق چنانچه تحت شرايط كاري مناسب (كه در ذيل ذكر شده است) وتوصيه ها                            و دستور العمل هاي اين شركت مورد بهره برداي قرار گيرد فاقد هر گونه نقص در توليد ،  ساخت ومتريال مورد استفاده مي باشد . 

ظرفيت : .................... ارتفاع رانش : .............. سرعت : ...............................
نوع سيال : ........................ دما : ............ وزن مخصوص : ............................
ويسكوزينه : ............................... درصد مواد جامد : .....................................

مدت اعتبار اين ضمانت نامه .............. پس از راه امدازي دستگاه ، ويا .........................
 پس از تاريخ ارسال (هر كدام زودتر اتفاق افتد ) مي باشد .

تعهدات  اين شركت محدود مي شود به اصلاح ، تعمير ، يا تعويض آن بخش از قطعات كه آسيب ديدگيهای آنها مربوط به كارخانه بوده و خريدار مي بايست فرم اعلام نقص را كه به پيوست مي باشد تا 24 ساعت پس از مشاهده نقص (فقط در دوران گارانتي ) پر كرده و ارسال نمايد و اعتبار اين ضمانتنامه منوط به :

1- رعايت كليه دستور العمل ها ي نصب وراه اندازي كه همراه آن ارسال شده است .

2-  هيچ گونه تغيير يا تعميري از سوي خريدار روي دستگاه انجام نشده باشد .
اين ضمانتانامه هيچ گونه خسارت ناشي از بي دقتي در حمل ، دستكاري،سانحه ، پوسيدگي طبيعي وخرابي ناشي ازخوردگي فيزيكي وشيميايي را در بر نمي گيرد .

تاريخ : .................................................................... نماينده شركت تلمبه توس ...............................................
فرم اعلام نقص

(لطفا در صورت مشاهده هرگونه نقص , فرم زير را جهت ارائه خدمات پس از فروش تكميل و ارسال نمائيد . )

شماره درخواست : ................................... شماره آيتم : ................................... شماره سريال پمپ : .......................................

مدل پمپ : ................................................... جنس قطعات در تماس با سيال : .......................................
جنس استاتور پمپ : ................. ................نوع سيال : .................................... دما : ...................................... 
تاريخ تحويل : ..................................... تاريخ نصب :............... .............. تاريخ راه اندازي : ..............................
شرح خرابي : 

.........................................................................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................

شرايط كاركرد پمپ  
 Capacity  ( m³/h)    ظرفيت آبدهی ( متر مکعب بر ساعت )............................................  
Suction Pressure (BARG)فشار مکش ( بار ) .....................................................     

Diccharge Pressure (BARG)   فشار خروجی ( بار ) .............................................
Differential Pressure (BARG) اختلاف فشار ( بار ) ................................................ 
Hydroulic power : توان هيدروليکی .................................................................      Service : continuos  .          (دائمی) intermittent (stare/day) ( روز / استارت)  ............. 

LIQUID :  .................................................................................... ( مايع )

Name of liquid : نام سيال .............................................................................. 

Pumping temp . (C º) ( دمای پمپاژ ) : normal ( نرمال ) .......... max ( (حداکثر ....... min ( حداقل ).......
Specific gravity (at max . temp ) : وزن مخصوص در حداکثر دمای پمپاژ ........ (         )

Viscosity (at PT ) ويسکوزيته در دمای پمپاژ  : ............. (CP)    ................... سانتی پو آزو 
MAX viscosity (at min temp ) (حداکثر ويسکوزيته در دمای حداقل) ........................ ( cp   (  
Corrosive / Erosive agent   عامل سايش / خوردگی .................................................. 

Chloride concentration (PPM)  درصد کلرايد .....................................................
H2S concentration (PPM) ................................................. درصد سولفيد هيدروژن
Min . continuouse flow  ( m³/h) حداقل دبي (مترمکعب بر ساعت) .............. .                  
NPSH AVAIL :  ) MH20 ارتفاع مثبت خالص مکش موجود ( متر ستون آب) ..................... (
فرم گزارش عملكرد پمپ
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كليات

1 ) كليات  
1-1 ) تعريف پمپ :  بطور كلي پمپ به دستگاهي اطلاق مي گردد كه انرژي مكانيكي را از يك منبع خارجي اخذ و به سيالي كه از آن عبور مي نمايد انتقال دهد . در نتيجه انرژي سيال بعد از خروج از ماشين افزايش مي يابد . از اين دستگاه براي انتقال سيال به يك ارتفاع هندسي معين و يا حركت سيال در مدارهاي مختلف هيدروليکی و سيستم هاي لوله كشي و بطور كلي انتقال سيال از نقطه اي به نقطه ديگر استفاده مي شود . 

مشخصات هيدروليكي مدارهاي مختلف و همچنين خصوصيات فيزيكي و شيميايي سيال از نظر گرانروی ، وزن مخصوص ، درجه حرارت ، خورندگي و همچنين وجود اجسام ناخالص و گازهاي همراه با سيال و سرانجام مقدار حجم عبوري سيال از پمپ در واحد زمان و فشار مورد لزوم سبب آن شده است تا انواع پمپها با ساختمان و طرزكارهاي مختلف ساخته و توليد شود  .

تقسيم بندي پمپها بر اساس عوامل مختلف صورت مي گيرد كه متداولترين آن بر مبناي نحوه انتقال انرژي                       به سيال است . 

در اين روش پمپها به دو دسته اصلي تقسيم بندي مي گردند :

دسته اول : پمپهايي كه انتقال انرژي از آنها به سيال بطور دائمي انجام مي گيرد اين پمپها را به نام پمپهاي ديناميكي مي نامند . (نظير پمپها ي سانتريفيوژ)

دسته دوم : پمپهاي كه انتقال انرژي از آنها به سيا ل به صورت متناوب يا پريوديکی می باشد . اين پمپها به نام پمپهاي جابجايي مثبت ناميده مي شود . (مانند پمپهاي دنده اي ،  پيستونی و مارپيچی، و پريستالتيک )
پمپهای مارپيچی (منوپمپها) ساخت شرکت تلمبه توس از نوع پمپ با جابجایی مثبت بوده که جهت نصب به حالت افقی يا عمودی بصورت تک مرحله ای,سه مرحله ای و چهارمرحله ای, به ترتيب برای فشارهای 6,12,18,24 بار طراحی و ساخته می شوند که اطن مدل از نوع تک مرحله ای برای فشار حداکثر 6بار ساخته شده است.

اساس کار اين پمپها شباهت زیادی به کار پمپهای رفت وآمدی دارد اين پمپها از دو قسمت متمايز تشکيل شده اند. يکی جداره ثابت که از داخل دارای دو پيچ مشابه روتور می باشد که به صورت دوبل و زاویه 180درجه تعبيه شده است که استاتور(stator) نامیده می شود و ديگری قسمت دوار که شامل يک محور گردان به شکل هليکال (مارپيچ) بوده که دارای يک پيچ دنده ای با مقطع دايره خارج از مرکز می باشد که روتور (Rotor ) ناميده می شود.
 كليات

برخلاف پمپهای گزیز از مرکز که مایع را به سرعت به قسمت خروجی پمپ هدایت می کنند در پمپهای مارپیچی مقداری از مایع بین دندانه های روتور و استاتور که بواسطه اختلافی که در تعداد گام آن وجود دارد بوجود می آید که در حین حرکت چرخشی و خارج از مرکز روتور به صورت تناوبی در هر نقطه باز و بسته می شود و مقداری از سیال در داخل فضا بوجود آمده که به شکل رفت و برگشتی و دائم از سمت مکش و به سمت رانش پمپ حرکت می کند و به قسمت خروجی تلمبه رانده می شود به دلیل طراحی هندسی و تلاقی روتور و استاتور با یکدیگر در دو نقطه در پمپ های یک مرحله ای و چهار نقطه در پمپهای از نوع دو مرحله ای در طول محور پمپ یک خط آببندی بین قسمت مکش و رانش پمپ به وجود می آید که این خط آببندی در هر موقعیتی که روتور قرار داشته باشد همیشه وجود دارد، این آببند باعث می شود که مکش مناسبی در پمپ به وجود آید و عملکرد آن مستقل از سرعت باشد.
در این پمپها چنانچه شیری در مسیر لوله های خروجی بسته باشد فشار بالا رفته یا خود پمپ از بین می رود و یا اینکه لوله می شکند( چنانچه شیر اطمینانی در مسیر خروجی تعبیه نشده باشد و یا اگر شده عمل نکند) ساختمان این نوع پمپا طوری است که اجزاء گردنده آن در دو جهت می توانند دوران نمایندو در نتیجه قسمت ورودی و خروجی پمپ بسته به نوع کار قابل تعویض می باشند.

عمده ترین خصوصیات این نوع پمپها عبارتنداز:

· انتقال انواع مایعات روان یا بسیار لزج خنثی یا خورنده.
· انتقال انواع مایعات حاوی ذرات جامد معلق یا فیبرهای از مواد با گاز یا حبابهای غیر مخرب.
· دارای عملکرد دائمی و خودمکش هستند.
· انتقال مواد بدون ایجاد کف و به صورت آرام و مناسب جهت موادظریف و حساس و عاری از هرگونه تلاطم.
· دارای ساختمان بسیار ساده.
· تعمیر بسیار ساده.
کاربردهای اصلی پمپای مارپیچی:

صنایع غذایی و لبنیاتی، صنایع قند و شکر، کارخانجات خوراک دام و طیور و ماهی ، کارخانجات نشاسته، صنایع آرایش و بهداشتی، صنایع شیمیایی، کارخانجات رنگ و روغن جلا،صنایع کاغذسازی و سلولزی، صنایع پتروشیمی، صنایع نفت، صنایع داروسازی،صنایع پلاستیک سازی، صنایع چسب و مواد چسبنده، صنایع سرامیک سازی ،تصفیه آب و فاضلاب،و..
كليات


1-2 )آماده سازي براي حمل
 پس از آنكه دستگاه در كارگاه شركت تلمبه توس ساخته و مونتاژ گرديد ،  تمامي فلنج ها وسطوح ماشين كاري شده تميز كاري مي گردند و سطح آنها بوسيله مواد ضد خوردگي نظير گريس پوشيده مي شود ، براي محافظت پمپ در حين حمل و نقل و نصب تمامي فلنج ها و نازلها بوسيله درپوشهاي مخصوص مسدود  مي شوند .
جهت حمل آسان وپيشگيری از آسيب ديدگی، پمپ به صورت موقت برروي شاسي فلزی نصب ودرداخل جعبه چوبی قرارگذاشته شده است. 
1-3 ) نگهداري در انبار 
 در اين بخش دستور العملي جهت نگهداري كوتاه مدت و يا بلند مدت پمپ در انبار ارائه  مي گردد ،                        چنانچه در طول نگهداري كوتاه مدت و يا بلند مدت دستگاه اشكالاتي در آن به وجودآيد كه ناشي از عدم رعايت اين دستور العمل باشد هيچ گونه مسئوليتي متوجه شركت تلمبه توس نخواهد بود .

1-3-1 ) نگهداري كوتاه مدت : 

الف ) بيرينگها بايد در محلي خشك ، سر پوشيده و فاقد رطوبت نگهداري شوند .

ب ) در پوش هاي نصب شده روي فلنج هاي ورودي و خروجي پمپ نبايستي برداشته شوند .

ج ) برای حالتی که نوار آبند استفاده مي شود پيچهاي مربوط به گلند بايد شل شود .                                                          

( به خاطر داشته باشيد كه قبل از راه اندازي پمپ آنرا مجدداً تنظيم نماييد)

د ) قسمتهاي ماشين كاري شده توسط پوشش ضد زنگ محافظت شوند . 

و ) روي دستگاه بوسيله پلاستيك كاملاً پوشانده شود . 

1-3-2 ) نگهداري بلند مدت :
اگر پيش بيني مي شود كه پمپ براي مدتي طولاني در انبار خواهد ماند علاوه بر رعايت موارد فوق الذكرمواردزير نيز بايد در نظر گرفته شود .  
1-2-2) براي مواردي كه پمپ به صورت بسته بندي نگهداري مي شود :

الف) هيچ بسته يا جعبه اي نبايد باز نگه داري شود مخصوصاً بايد مراقبت لازم از بسته هايي كه روي آنها                      ((عبارت دور از رطوبت نگه داري شود )) به عمل آيد .

ب ) مکانی انتخاب شود که خشک بوده و تغييرات دمايي آن کم و از تهويه مناسبی برخوردار باشد .

كليات


ج) به منظور سيركولاسيون بهتر هوا ، اينگونه جعبه ها را بوسيله چوب يا آجر بالاتر از سطح زمين قرار دهيد . و از ديواره هاي جانبي حداقل 30 سانتيمتر فاصله دهيد .

د)  جعبه ها در فاصله 30 سانتيمتري از يكديگر قرار گيرند .

ه ) اگر چنانچه مجبوريد جعبه ها را روي يكديگر قرار دهيد جعبه هاي سبك تررا بالاتر قرارداده و در فواصل بين آنها چوب و يا آجر قرار دهيد .

و) اگر محل نگه داري فاقد ديوار جانبي است حداقل فاصله 2 متراز لبه سقف رعايت كرده و پوشش مناسب جهت حفاظت از باران وگردوغبار در نظر گرفته شود .
2-2-2) اگر پمپ نصب شده و بلا استفاده مانده است .
 الف) بعد از نصب حجم مناسبي از روغن ضد خوردگي را داخل محفظه ياتاقانها بريزيد .
ب) قسمت هاي داخلي را به منظور حفاظت از گرد و غبار و رطوبت بپوشانيد .

ج) ماهيانه 2 بار در روزهايي كه هوا مساعد است محل انبار را تهويه كنيد در زمان تهويه ، بسته هايي كه داراي پوشش ضد آب هستند باز نماييد .

د) جعبه هايي كه داراي عبارت (دور از رطوبت نگهداري شوند) مي باشند بايد با دقت بيشتري بازرسي شوند .

٭٭٭) بازرسي در زمان دريافت از انبار :

الف) بازديد ظاهري به منظور عدم وجود هر گونه زنگ زدگي ، كوبيدگي و يا صدمه .

ب) اگر چنانچه قسمت هاي داخلي پمپ كثيف بوده و يا داراي گرد وغبار مي باشند آنها را بوسيله مكنده                          (نظير جاروبرقي ) تميز نماييد .

اگر چنانچه پمپ مي بايست براي مدت طولاني در انبار نگهداري شود قسمت هاي داخلي آن مي بايست                                  با مايع محافظت كننده مناسب پرشده و فلنج هاي آن مسدود گردد .
نصب

2) نصب :
   پس از آنكه متناسب با نيازهاي كار مورد نظر پمپ مناسب انتخاب شد براي آنكه عملكرد آن رضايت بخش و بي دردسر باشد لازم است كه آن را به طرز صحيح نصب نمود ، در نصب صحيح پمپ بايد عوامل متعددي را درنظر داشت كه يكي از آنها اندازه موقعيت پمپ است .
2-1) موقعيت پمپ: 

براي انتخاب موقعيت نصب پمپ به نكات زير بايد توجه شود :

الف) پمپ در مكاني مناسب قابل دسترس و حتي الامكان نزديك به مخزن ماده پمپ شونده و ترجيحاً زير سطح آن نصب شود . 

ب) مكان نصب دستگاه بايد داراي روشنايي كافي ، خشك و فاقد گرد و غبا باشد .

ج) جاي كافي جهت باز و بسته كردن و بازرسي قطعات آن وجود داشته باشد .

براي پمپهاي داراي ابعاد بزرگ و وزن زياد مي بايست تمهيدات از قبيل قلاب جهت آويزان كردن جرثقيل دستي و يا ساير دستگاههاي مشابه در نظر گرفته شود تا بتوان در مواقعي كه امكان دسترسي به جرثقيل سيار نمي باشد قطعات سنگين پمپ را بوسيله آن جابجا نمود .

توجه : قبل از آنكه در مورد محل نصب پمپ تصميم قطعي بگيريد دفترچه راهنماي پمپ را به دقت مطالعه نماييد تا مطمئن شديد كه موقعيت لوله هاي ارتباطي پمپ رضايت بخش خواهد بود . 
نصب
2-2) فونداسيون 
زیربنای محل استقرار پمپ را بايد حتی الامکان با مصالح ساختمانی مناسب و سخت پر کرد که سطح مطمئن و ثابتی برای شاسی موتور پمپ فراهم نماید و بايستی طوری طراحی گردد که فشارها و ارتعاشات معمولی را که در هنگام کار پمپ رخ می دهد به راحتی تحمل نماید( مناسب ترین فوندانسیون نوع بتونی می باشد)
پيچهای مهارکننده می بايست به تعداد مورد نياز به شکل مطمئن در داخل فوندانسيون کار گذاشته شوند.

( مطابق شکل1)
در قسمت پايين پيچ يک واشر بزرگ مربعی شکل قرار گرفته که مانع از بالا آمدن یا چرخیدن پيچ می شود.

قبل از بتون ریزی فوندانسیون اطراف هريک ازپيچها را توسط يک غلاف (لوله يا محفظه) که تقریبا قطر آن 3برابر بزرگتر از قطر پيچ می باشد تعبيه نماييد.

دقت کنيد که اين غلاف بالاتر از بتونه ريزی واقع نشود سطح بتون ریزی می بایست 2تا4سانتیمتر پایین تر از ارتفاع نهایی فوندانسيون باشد تا فضای لازم برای گروت کردن شاسی وجود داشته باشد.

با استفاده از يک شابلون پيچها را در موقعيت مناسب قرار دهيد(مطابق شکل 2) محل قرار گيری پیچها را می توانيد روی نقشه های موجود در اين دفترچه ملاحظه نمائید, سپس مهره های مربوط به هر پيچ را بچرخانيد تا پيچ بالا بيايد، مقدار بالا آمدن پيچ بايد اندازه ای باشد که 1 سانتیمتر بالاتر از سطح نهایی فونداسيون (بعد از گروت) قرار گيرد.

شابلون بايد طوری قرار گيرد که سطح زير آن (از نظر ارتفاعی ) برابر با سطح بالایی فونداسیون باشد.

همچنین ضخامت آن را ضخامت پايه پمپ در نظر گرفته شود سپس کار بتون رِزی را انجام دهيد،بهتر است ارتفاع فونداسيون حداقل حدود 2 سانتیمتر از سطح زمين بالاتر باشد تا تفاله ها يا مايعاتی که از طرف پمپ به بيرون نشت می کنن زير دستگاه جمع نشود.

برای اينکه برجستگی فونداسيون به صورت قالبی درآيد می توان اطراف فونداسيون را قبل از بتون ريزی با يک قالب چوبی حفاظ کشيده و سپس آنرا پر از بتون کرد.
پس از ريختن بتون به درون قالبها، خود بتون و پيچها را نبايد تا 48 ساعت دست زد.

برای اطمينان از استحکام بتون آنرا می توان هر 12 ساعت يک بار مرطوب نموده و پس از 48 ساعت شاسی دستگاه را در روی فونداسيون قرارداده و پيچها را سفت نمایید ( تا زمانی که فونداسيون به خوبی خشک نشده از قرار دادن دستگاه بر روی آن خودداری کنید.) اگر چنانچه پمپ روی فونداسيون فلزی يا سازه های فلزی نصب می شود می بايست حد الامکان روی تير اصلی و يا نزديکترين نقطه به تير اصلی و يا ديوار نصب گردد تا انبساط و انقباض يا ساير تغييرات سازه های فلزی ( يا شاسی) باعث بهم خوردن تنظيم پمپ نگردد. 
نصب

2-3) قراردادن پمپ روي فوندانسيون :
قبل از قرار دادن دستگاه يا شاسي روي فونداسيون ، سطح فونداسيون را تميز نماييد و قطعاتي كه ترك خورده يا لق مي باشد را از سطح فونداسيون جدا نماييد .

سطح فونداسيون چنانچه صاف است بوسيله قلم ناصاف و مجدداً آنرا تميز كنيد سپس سطح را كاملاً خيس كنيد تا رطوبت گروت را سريعاً جذب نمايد .

اطراف پيچهاي فونداسيون را مسدود نماييد تا مانع از جريان يافتن گروت به داخل محفظه پيچها شود . 

ورقه هاي فلزي (sheems) به تعداد لازم آماده نماييد و در دو طرف هر يك از پيچهاي فونداسيون قرار دهيد، ورقه ها مي بايست 10 تا 15 سانتيمتر طول ، 5 تا 8 سانتي متر پهنا داشته باشند و ضخامت آنها به گونه اي باشد كه امكان يك لايه 5/2 سانتيمتر گروت ريزي بين شاسي و فونداسيون وجود داشته باشد . 

محل قرار گرفتن ورقه ها در شکل (3) نشان داده شده است.
شاسی را تمیز کرده و روی فونداسیون قرار دهید.

قبل از تنظیم شاسی از گروت ریزی آن خودداری نمایید.

نصب
2-4) تنظيم پمپ 

براي اينكه پمپ عملكرد مناسبي داشته باشد در ابتدا بايد‌‌‌‌آنرا به طور مناسبي تنظيم نمود . در صورتيكه تنظيم اوليه به طور مناسبي صورت نگيرد نبايد انتظار داشت كه استفاده از يك كوپلينگ قابل انعطاف ، شرايط اصلي را به پمپ بازگرداند هر چند كه اگر تنظيم اوليه به صورت مناسب و دقيقي صورت گرفته باشد استفاده از يك كوپلينگ قابل انعطاف (flaxble) اين حسن را دارد كه از انتقال نيروهاي زائد و ناخواسته از يك قسمت به قسمت ديگر جلوگيري كرده و در صورت بروز تغييرات جزئي در حين كار پمپ از راندمان آن نمي كاهد ، همچنين اين نوع كوپلينگ ها  براي خنثي نمودن انبساط ناشي از تغييرات دمايي حاصل از گرم شدن دستگاه مناسب است . 

قبل از بسته بندي و ارسال هر پمپ (الكتروپمپ) را بايد به دقت در كارخانه تنظيم نمود از اين رو در دستگاههايي كه از كارخانه شركت تلمبه توس ارسال مي گردد پمپ و الكترو موتور معمولاً روي شاسي مشترك نصب گرديده و قبل از ارسال به دقت تنظيم شده است . اما به دليل اينكه شاسي پمپها كاملاً صلب نيستند بر اثر حمل و نقل ممكن است تنظيم دستگاه بهم بخورد . لذا در اين صورت بهتر است پس از خشك شدن گروت و محكم نمودن پيچها فونداسيون آنها را به دقت و مجدداً تنظيم نمود . 

به منظور تنظيم پمپ پس از قرار دادن روي فونداسيون پيچ مربوط به كوپلينگ را باز نماييد . زير شاسي در نزديكي جاي پيچها چند عدد گوه (ورقه هاي فلزي ) قرار دهيد بطوريكه دستگاه در ارتفاع تقريبي مورد نظر قرار گيرد و بين شاسي و سطوح فونداسيون فاصله مناسب جهت گروت ريزي بوجود آيد                            (حدود 2 تا 5 سانتيمتر ) .در صورت نياز بهتر است يك تراز صنعتي بر روي قسمتي از محور پمپ (فلنج) ورودي و خروجي يا سطح پوسته پمپ قرار داده و تراز بودن دستگاه را كنترل نموده و در صورت لزوم با قرار دادن چند گوه (sheems) و جابجا كردن آنها دستگاه را تنظيم نمود ، در اين حالت بايد فلنج محفظه مكش يا سطح پوسته كاملاً افقي و فلنج رانش كاملاً عمودي باشد .در عين حال بايد توجه داشت كه ارتفاع و موقعيت پمپ متناسب با چيزي باشد كه از قبل پيش بيني شده بود همزمان با نصب و تراز كردن دستگاه بايد از ميزان بودن دو نيمه كوپلينگ كه موتور وپمپ را بهم مربوط مي سازد اطمينان حاصل نمود (مطابق شكل 4،5 )
نصب

براي اين منظور مي توان از يك سري فيلر و يك قطعه كاملاً گونيائي استاندارد استفاده كرده و از موازي  و همسطح و هم راستا بودن محورهاي موتور و پمپ اطمينان حاصل نماييد .
در صورت لزوم با قرار دادن sheems زير شاسي كوپلينگ را تنظيم نماييد .
حداكثر انحراف مجاز شعاعي و محوري بين دونقطه كوپلينگ 1/0 ميليمتر است .ممكن است با قرار دادن ورقه هاي فلزي sheem به منظور تنظيم زاويه اي دستگاه باعث بهم خوردن تنظيم فلنج ها شود بنابراين مي بايست به صورت زير عمل نماييم :
- تنظيم افقي پمپ با قرار دادن خط كش در دو طرف كوپلينگ چك شود بدين منظور بايد يك خط كش با لبه صاف مطابق شكل ( 5 ) در دوقسمت كوپلينگ قرار گيرد به طوري كه هر دو نيمه كوپلينگ با لبه آن كاملاً مماس باشد .

- تنظيم عمودي پمپ نيز با قرار دادن خط كش در بالا و پايين كوپلينگ كنترل مي شود براي اين مورد هم بايد لبه خط كش با هر دو نيمه كوپلينگ مماس باشد  مطابق شكل (5) 

- تنظيم فلنج مكش  suction ورانش  dischargeرا يكبار ديگر كنترل نماييد در صورتيكه نياز به تنظيم مجدد داشته باشد با كم و زياد نمودن ورقه هاي نازك زير شاسي اين كاررا انجام دهيد .

گاهي اوقات ممكن است لازم شود كه زير پايه پمپ نيز  sheemsگذاشته شود بعد از هر بار تنظيم ، كوپلينگ  را نيز چك نماييد .
توجه : انجام تغييرات به منظور تنظيم پمپ در يك جهت ممكن است باعث بهم خوردن تنظيم دستگاه در جهات ديگر شود لذا بايد هميشه بعد از هر تنظيم در يك جهت ، جهات ديگر نيز مجدداً تنظيم وكنترل گردد . 



نصب
2- 5 ) سيمان كاري    
پس از تنظيم دستگاه پيچهاي مربوط به فونداسيون را محكم نماييد و يكبارديگراز ميزان بودن دستگاه اطمينان حاصل نماييد .اين عمل را بدون شتاب انجام دهيد زيرا صرف زماني كوتاه و به كار بردن كمي دقت باعث طولاني شدن عمر پمپ وموتور گيربكس مي شود . اطراف فونداسيون را مطابق شكل ( 7 ) قالبندي نماييد. براي اينكه بتون مناسب و يكنواختي به دستي آوريم بايد از صحيح بودن هر كدام از عوامل تشكيل دهنده گروت يعني ماسه و سيمان اطمينان حاصل نماييد (مناسب ترين ميزان براي اختلاط گروت عبارت است از يك قسمت گروت ودو قسمت ماسه)ماسه بايد تميز بوده و مقدار آبي كه به مخلوط اضافه مي شود نبايد آنقدر زياد باشد كه گروت را شل وروان كند و نه آنقدر كم باشد كه گروت ساخته شده سفت بوده و فاقد خاصيت پذيري مناسب گردد . زير و داخل شاسي را كاملاً پر نماييد وآنرا بهم بزنيد تا هوا داخل گروت باقي نماند ،  ضخامت گروت در زير شاسي بايد حدود 2 تا 5/2 سانتيمتر باشد . پس از آنكه گروت به خوبي سفت شد يكبار ديگر تنظيم پمپ را چك كنيد و در صورت نياز با قرار دادن ورقه هاي تميز زير پايه پمپ يا موتور آنرا تنظيم نماييد ، اين كار را با دقت انجام دهيد تا مانع از داغ شدن بيرينگ ها در حين كار شود .

لوله کشی

2-6 )لوله كشي      
2-6-1 )لوله ورودي (suction)وخروجي(discharge) :

اجراي خط لوله ورودي وخروجي پمپ بايد به شكل صحيح انجام پذيرد . زيرا در غير اين صورت پمپ از تنظيم خارج شده و ياتاقانها داغ مي كنند حتي ممكن است باعث ايجاد لرزش ، نشت سيستم آب بندي و بروز اشكال در شفت و حتي ترك برداشتن محفظه پمپ شود .براي جلوگيري از حبس هوا در حالتيكه مسير مكش منفي است لوله مكش بايد با شيب يكنواخت صعودي به طرف پمپ نصب شود و در حالتيكه مسير مكش مثبت است (وضعيتي كه مخزن مكش بر پمپ سوار است) لوله مكش بايد با شيب يكنواخت نزولي به طرف پمپ نصب شود . 

- جهت جلوگيري از حبس هوا شيب لوله مكش به طرف پمپ بايد يكنواخت ومثبت بوده و مسير لوله بايد كاملا ‌ آب بندي شود .

- لوله ورودي (مكش) بايد تا حد امكان كوتاه بوده و از زانوي تيز و تغيير قطر ناگهاني درطول مسيراجتناب نمود .
- فلنج لوله ورودي و خروجي مي بايست كاملا با فلنج پمپ موازي بوده و بخوبي به هم كوپل شده باشند .
- دقت كنيدكه وزن لوله ها بر روي پمپ اعمال نشود چرا كه اعمال نيرو از جانب لوله ها به پمپ يكي از علت هاي اصلي بروز اشكال در دستگاه مي باشد .

- براي لوله ورودي و خروجي و متعلقات آنها مي بايست در نزديك ترين نقطه به پمپ تكيه گاه مناسب نصب گردد به طوريكه وزن آنها كاملا به تكيه گاه واردشده وازانتقال وزن وفشار به پمپ جلوگيري شود .
- از ايجاد خمهاي تند و تغيير قطر ناگهاني اجتناب نماييد . قطر لوله خروجي نمي بايست كمتر از قطر نامي فلنج خروجي پمپ باشد .

- اگرچنانچه در مسير خروجي از شير يك طرفه  (check valve)استفاده مي كنيد محل نصب آن مي بايست بين پمپ وشير اصلي باشد .
- اگر چنانچه سيال مورد پمپاژ داغ است مي بايست جهت خنثي نمودن تغييرات طولي كه در اثر انبساط دمايي بوجود مي آيد در مسير لوله كشي از (expantion joint) استفاده شود .

- خط لوله خروجي (رانش) بايد بلافاصله پس ازخروج از مجراي پمپ تا ارتفاعي كه مساوي پنج برابرقطر لوله است به طورعمودي به طرف بالا كشيده شود ، انجام اين عمل از ايجاد حبابهاي گاز وهوادرداخل پمپ جلوگيري كرده و به عنوان يك وسيله مطمئن در مورد آب بندي پمپ در مقابل خلأهاي زيادي عمل مي نمايد .

- برای اينكه هوای داخل لوله ها بلافاصله پس از روشن شدن پمپ تخليه شود بهتر است از بالاي خط لوله عمودي ياد شده از يك سوپاپ استفاده نمود .  
لوله کشی

- براي پيشگيري از ازدياد فشار در داخل لوله ها در فصل سرما و همچنين افزايش فشار ناگهانى كه ممكن است در اثربسته بودن شير خروجى پيش بيايد بهتر است از يك مسير لوله برگشت فرعي((By pass  و يك شير فشار شكن sefty valv)) استفاده نماييد .
  - از انجام جوشكاری در حالي كه لوله ها به پمپ وصل هستند پرهيزكنيد .
  - مطمئن شويد كه گسكت كليه فلنجها كاملاً در مركز قرار گرفته ومسير لوله را سد ننموده اند .
  - قبل از راه اندازي ، كليه مسيرها و نيز مخزن اصلي مي بايست بدقت با فشار آب پاك شوند .
  - درموارديكه لوله ها همه جوش کاری شده اند ضروريست كليه ضايعات جوش ازداخل لوله ها پاك شوند .
2-6-2 ) لوله هاي جانبي :

لوله هاي جانبي شامل لوله هاي مربوط به سيسمتهاي خنك كاري ، گرمكن ، شستشو ، آب بندي واندازه گيري فشار و دما و غيره مي باشند .
سيستم آب بندی


4) سیستم آب بندی 
در این نوع پمپ ، از آب بند مکانیکی جهت آب بندی استفاده شده است.

4-1) نوار آب بندی:

- داخل محفظه آب بندی ،نوارهای آب بندی از نوع مرغوب قرار داده شده است.
-چنانچه زمان راه اندازی پمپها بیش از 3ماه بطول انجامید پمپ تا آن زمان بلا استفاده مانده باشد باید نوارهای آب بندی آن را در زمان راه اندازی تعویض نمائید.
- قبل از قراردادن نوارجدید ، حتما شفت و محفظه آنرا کاملا تمیز نمائید.

- توصیه می گردد نوار آب بندی با توجه به شکل (8) و جدول مربوطه انتخاب شود.
- نوارهای آب بندی را بطور جداگانه و با استفاده از گلند آن وارد محفظه نمائید و محل قرار گرفتن خط برش نوارها باید نسبت به یکدیگر زاویه 90درجه داشته باشد.
- مهره های قطعه عینکی (gland) را به آهستگی ، به طور یکسان محکم نموده و مطمئن شوید که هر دو پیچ به یک اندازه سفت شده اند و فاصله گلند در تمام نقاط از پایه آن یکسان می باشد، سپس مهره ها را شل کرده و مجددا بوسیله دست آنها را محکم کنید.

- به منظور بهبود کارکردپمپ ، یک مسیر آب جهت خنک کاری و شستشو پکینگ شفت در نظر گرفته شده است.

(شکل 8)

4-2)آب بند مکانیکی (mechanical seal) :
· نوع و اندازه مکانیکال سیل نصب شده مطلبق نقشه های پیوست می باشد.
· مکانیکال سیل در کارخانه نصب گردیده است و هیچ گونه تنظیمی لازم ندارد.
· مکانیکال سیل با استفاده از دو صفحه موازی که با یکدیگر تماس دارند و به کمک فنر و فشار مایع نگهداشته 
می شوند از نشت سیال جلوگیری بعمل می آید.
· حلقه های آب بندی (seal ring)  ثابت و متحرک ، به کمک آب بندی های اتصالی مانند oring در برابر سایر اجزاء مجاور آب بندی می شوند.
روانكاري

5 ) روانكاري
5- 1) روانكاري بيرينگها :
5-1-1) در صورتيكه روانكاري بيرينگها توسط گريس انجام پذيردگريس مورد استفاده بايستي از نوع نسوز يا گريس با پايه ليتيم باشد و خاصيت قليايي داشته و خالي از مواد اسيدي و رزينی بوده ودر حين كار سفت نشده ودرجه سيلان آن حداقل 175 درجه سانتيگراد باشد .
5-1-2) چنانچه روانکاری بيرنيگها توسط روغن انجام گيرد نوع روغن مي بايست دارای کيفيت بالا و از منابع معتبر تهيه شده و دارای مشخصات زير باشد .
	عنوان
	تا 1500 دور در دقيقه
	بيش از 1500 دور در دقيقه
	برای محيطی با دمای پايين

	گرانروی   E  در 50 º C          
	4 تا 6
	3 تا 5
	5/2 تا 4

	گرانروی سينماتيک cst در 50 º C 
	30تا 45 
	21 تا 38 
	17 تا 30

	جرم مخصوص در 20 º C 
	حداکثر 9/0
	حداکثر 9/0
	حداکثر 9/0

	نقطه اشتعال
	حداقل º C 195
	حداقل º C 195
	حداقل º C 195

	نقطه سيلان 
	زير º C 5+
	زير º C 5+
	زير º C 5+

	عدد خنثی سازی 
	کمتر از 3/0
	کمتر از 3/0
	کمتر از 3/0

	ناخالصی %
	کمتر از 05/0
	کمتر از 05/0
	کمتر از 05/0

	مواد سنگين %
	0
	0
	0


کليه روغن موتور های20 SAE دارای مشخصات فوق می باشند .
5-2 ) روغن كاري گيربكس :براي روانكاري گيربكس ها از روغن سبک توربين با ويسکوزيته ............ تا ........... در دمای ......... که در اغلب شرايط کاری مناسب است استفاده نمائيد . هرچند در شرايط خاص نصب و کارکرد ، ممکن است به روغن ها با گرانروی متفاوت نياز باشد .
توصيه می کنيم برای روغن کاری گيربکس ها از روغن ................. استفاده شود .                          
روانكاري

5-3 ) تعويض روغن :
دوره تعويض روغن بستگي به وضعيت بهره برداري وسرويس دهي وكيفيت روغن مورد استفاده دستگاه دارد. معمولاً شرايطي كه روغن دردماي بالاتر قرار دارد بايد دوره تعويض روغن كوتاه باشد . توصيه مي شود كه اولين تعويض روغن حداكثر سه ماه بعد از راه اندازي باشد و قبل از ريختن روغن جديد به داخل دستگاه بهتر است مخزن آن را با يك ماده تميز كننده هيدروليكي نظير نفت يا گازوئيل يا بنزول پاكيزه نمائيد . طی اين عمل محور دستگاه به آرامی با دست گردش داده می شود . پس از تکميل تميز کاری و برطرف شدن تمام ذرات و تخليه مايع تميز کننده ، مخزن پاية ياتاقان را با روغن تازه به مقدار لازم پر گردد .                                               
  مقدار روغن لازم تقريباً برابر با .................. ليتر می باشد .
توصيه می شود : 

- از اضافه كردن روغن جديد به روغن كثيف قبلي خودداري كنيد . 

- روغن موجود در داخل دستگاه را هميشه وبه طور مرتب بازرسي كنيد .

تعميرات

 6 ) تعميرات 
6- 1 ) تعميرات پيشگيرانه :

راندمان يك پمپ بستگي به ساعات كاركرد آن ، شرايط سرويس دهي ، جنس مواد مورد مصرف در ساخت                   و نيز توجه به سرويس كردن پمپ در زمان بهره برداري دارد .انجام بازديدهاي روزانه به منظور اجتناب از بروز مشكل و اطمينان از انجام سريع و به موقع اقدامات پيشگيرانه را در موارد بروز اشكال بسيار حائز اهميت است . 
طراحي اين نوع پمپ به گونه اي است كه قادر است زمان طولاني بدون مشكل كار كند . و تنها به مراقبت هاي جزئي نياز دارد كه عبارتند از : 

الف ) بازرسي پمپ از نظر وجود لرزش يا صداي غيره نرمال . 

ب) كنترل دماي يا تاقانها (دماي بالاي ياتاقانها نشانگر وجود مشكل در پمپ است ) .

ج) توجه به فشار وروي و خروجي پمپ ومقايسه آن با مقادير اصلي به منظور تصميم گيري در مورد تعمير و يا تعويض قطعات داخلي 

د)كنترل كار سيستم  آب بندي 
6-2)باز کردن (دمونتاژ) قطعات پمپ: 

الف) کلیه اتصالات برقی مربوط به موتور باز شود.
ب) شیر های ورودی و خروجی پمپ بسته شود.

ج)تمام اتصالات مربوط به متعلقات پمپ را باز کنید.

د) محافظ کوپلینگ را باز کنید.

ه ) با باز کردن کوپلینگ ، پمپ را از موتورگیربکس جدا کنید.
6-2-1) باز کردن استاتور: 
الف) مهره و واشر مربوط به پیچ نگهدارنده استاتور (4)را باز کنید.
ب ) فلنچ خروجی پمپ را باز کنید(19).

ج) پیچهای نگهدارنده استاتور را بیرون بکشید(3).

د ) پیچهای پایه استاتور را باز کنید.

ه )شفت را ثابت نگه دارید و باچرخاندن استاتور آنرا بیرون بکشید(4).

تعميرات
 

6-2-2) باز کردن محفظه پمپ: 

الف) پیچهای محل اتصال محفظه پمپ با پایه یاتاقان را بازکنید.

ب)  پیچهای مربوط به پایه محفظه پمپ را باز کنید.

ج ) محفظه مکش را بیرون بکشید(8) و دقت کنید که به روتور آسیبی وارد نشود.
6-2-3) باز کردن اتصالات بین روتور و شفت : 

الف) بستهای مربوط به پوشش اتصالات (گردگیر)را باز کنید شپس آنهارا به سمت میل گاردان بکشید.
ب)  غلاف (Sleeve) مربوط به اتصالات را بیرون بکشید(5).
ج ) میل گاردان (Coupling rod) را در موقعیتی قرار دهید که با استفاده از از یک سمبه برنجی بتوانید پین سمت شفت پمپ (11) را از محل خود خارج کنید.

د ) اکنون میل گاردان(7) همراه با روتور آزاد شده و شما می توانید با استفاده از روش فوق پین آن را خارج نموده و روتور را آزاد نمائید. 

6-2-4) باز کردن مکانیکال سیل: 
پس از انجام مورد 6-2-3 شما می توانید مکانیکال سیل را با برداشتن غلاف نگهدارنده ی آن باز کنید.
6-2-5) باز کردن نوار آب بند: 
الف) پیچ مربوط به نگهدارنده نوار آب بندی(GLAND) را باز کنید و قطعه عینکی را بیرون بکشید.
ب)  نوارهای آب بندی را خارج کنید.

6-2-6) باز کردن شفت: 
پس از انجام مورد (6-2-3)و (6-2-4):

الف ) پیچهای مربوط به درب محفظه بیرینگها را باز کنید و آنرا بیرون بکشید.

ب )شفت (12) را بیرون بکشید.

6-2-7) باز کردن بیرینگها: 
بعد از باز کردن شفت شما می توانید بیرینگها (14) را از محل خود خارج نمایید.
تعميرات

6-3)مکانیکال سیل:
مکانیکال سیل قطعه ای بسیار دقیق و حساس می باشد لذا باید مراقبت های لازم از آن بعمل آید، در حین جابحجایی باید دقت شود که هیچگونه خراشی روی سطوح آن ایجاد نشود و یا به زمین نیفتد ، به خصوص باید دقت ویژه ای به عمل آید تا خراش روی سطوح آب بندی ایجاد نگردد.

قبل از نصب مکانیکال سیل سطوح آب بندی را به دقت تمیز کنید و از خراش نداشتن سطوح آب بندی آن اطمینان حاصل کنید.

6-4)شفت:
پس از باز کردن پمپ ، شفت و بخصوص محل های سوارشدن بیرینگها را از نظر خوردگی ، خراش و غیره بررسی کنید تا از بروز لرزش و آسیب دیدگی قسمتهای گدنده جلوگیری بعمل آید.
6-5) بیرینگها:
بیرینگهایی که روی این مدل پمپ نصب گردیده اند بر روی شفت بصورت پرسی نصب نشده اند لذا برای خارج کردن آنها به ابزار خاصی نیاز نیست ، بیرینگها را باید بلافاصله بعد از خارج کردن بازرسی نموده و از عدم وجود ساییدگی ، خراش و نقص در آنها جلوگیری شود.

توصیه می شود  که در حین انجام این کار دقت لازم بعمل آید تا از ورود ذرات خارجی به داخل آنها جلوگیری شود.
پس از بازدید، بیرینگها را کاملا تمیز کنید بطوریکه هیچگونه مواد زائد یا ضایعات روغنی در آنها باقی نماند و مسیر گردش روغن پاک شود. در صورت نیاز از مواد شیمیایی برای شستشو استفاده نمائید.

6-6)روتور:
بعد از دمونتاژ کامل پمپ، روتور را بدقت بازدید کنید و آنرا از نظر وجورد خوردگی، سایش و خرابی روی سطوح داخلی آن مطمئن شوید و در صورت نیاز آنرا تعویض نمایید.
6-4)استاتور:
استاتور را بدقت بازرسی کنید و از عدم وجود خوردگی ، سایش ،خراش ، خرابی روسی سطوح داخلی آن مطمئن شوید و در صورت نیاز آنرا تعویض نمایید.

6-8)میل گاردان (Coupling Rod):
میل گاردان و اتصالات دوسر آنرا باز کنید و از عدم لقی غیر مجاز و نیز خمیدگی آن اطمینان حاصل نمایید.

6-4)گیربکس: تمام گیربکس ها با روغن پرشده اند و آماده راه اندازی می باشند. برای اطمینان از پر بودن روغن کافیست درپوش تخلیه را کی باز کنید تا روغن بلافاصله از آن جریان پیدا کند، در این مدت پمپ گیربکس بصورت مستقیم و یکپارچه با الکتروموتور کوپل شده است و برای آگاهی از دستور العمل نصب و نگهداری و راه اندازی به دفتر راهنمای آن مراجعه نمایید.
تعميرات
 

موتور گیربکس باید روی پایه ای مستحکم نصب گردد و شفت خروجی آن بخوبی تمیز شود (لایه محافظ شفت برداشته شود).

کوپلینگ یا سایر متعلقات راروی شفت خروجی گیربکس محکم نمایید، در صورت نیاز آنرا گرم کرده و سپس جا بزنید. برای اطمینان از عملکرد ، گیربکس را به طرز مناسبی با پمپ تنظیم نمایید. برای مواردی که از کوپلینگ مستقیم استفاده می شود، تنظیم شفت ها را بخوبی انجام دهید و برای مواردی که بطور غیر مستقیم کوپل می شوند(مانند زنجیر و چرخ زنجیر با پولی و تسمه) توجه کنید که محل بارگذاری روی شفت باید تا حد امکان به بیرینگها نزدیک باشد و شفت ها را تحت تنش و خمش قرار ندهید.

قطعات يدکی
7 ) قطعات يدکی :
مقدار قطعات يدکی که در انبار نگهداری می شود بايد حداقل باشد ، لذا با يد با در نظرگرفتن شرايط کارکرد                 و امکان استفاده از قطعات مشابه در دستگاه های مختلفی که در محل نصب شده اند برآورد شوند .

معمولا قطعات يدکی مورد نياز بايستی برای دو سال کارکرد در نظر گرفته شود .
قطعات لازم برای اين پمپ شامل اقلام زير است :

· روتور 
· استاتور 
· میل گاردان 
· پین ميل گاردان
· مکانیکال سیل
· بیرینگ 
· ارینگ میل گاردان
· بوش
هنگام سفارش قطعات يدکی ، لازم است که اطلاعات زير را اعلام کنيد :

· شماره سريال پمپ ، سايز و نوع آن 

· نام قطعه و کد آن که در نقشه های پيوست مشخص شده است .
· تعداد مورد نياز 
شماره سريال پمپ معمولا روی پلاک مشخصات ( NAME  PLATE ) پمپ حک شده است .  
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